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شناخت و در کت صحیح از نوع کنترل ژنتیکی صفات. تر کیب پذبری و ساختار ژنتیکی ارتباط مستقیمی با 
موفقبت برنامه‌های به‌نژادی دارد. در این بررسی پارامترهای ژنتیکی مربوط به صفات زراعی و عملکرد با استفاده 
از روش یکت گریفینگک و مدل مخلوط 3 برای هفت رقم و لاین کنجد شامل اولتان. داراب ا؛ ورامین ۲۸۲۲ 
دشتستان ۲ کرج ۱ زودرس فلسطینی و ]11,1 همراه با ۴۲ ت ر کیب دو رک حاصل از آن‌ها به صورت دی‌آلل 
کامل مورد ارزیابی قرار گرفت. نتایج تجزبه واربانس ببانگر وجود تفاوت معنی‌دار برای تمام صفات به جز درصد 
روغن, در بين والدین و دور ک‌هاء اثر ت ر کیب پذیری عمومی (06۸)) و اثر تر کیسب پذیری خصوصی (50۸) 
بود. واربانس اثر تلاقی‌های معکوس برای همه صفات به جز صفت عملکرد دانه غیر معنی‌ذار بود. بر اساس نسبت 
میانگین تر کیب پذبری عمومی به میانگین ت کیب پذیری خصوصی اثر افزایشی ژن‌ها نقش بیشتری نسبت به اشر 
غیر افزایشی در کنترل صفات تعداد کپسول در شاخه اصلی. ارتفاع اولین کپسول, طول کپسول ودرصد رون 
داشت ودر سایر صفات اثر غیر افز ایشی ژن‌ها بیشتر بود. مقادیر وراثت‌پذیری عمومی از ۴۸/۹۰درصد در صفت 
ار تفاع ساقه زابنده کپسول ت۰/۵٩‏ در صفت تعداد کپسول در بوته متغیر بود. ارزیایی ورانت‌بذیری خصوصبی 
نشان‌دهنده مقادیر بالای این شاخص برای تعداد کیسول در شاخه اصلی با ۶۷/۶۴ درصد و ارتفاع اولین کیسول 
با ۶۰/۴۳ درصد بود که حاکی از بازده بالای گزینش برای این صفات است. در این بررسی بهترین تر کیب 
شونده‌های عمومی در بین لاین‌های مورد ارزیابی از نظر صفات مورد بررسی شناسایی شدند. 
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مقدمه 

امروزه در عرصه تحقیقات کشاورزی برای 
نباتات بومی به دلیل برخورداری از مزیت‌های 
آن‌ها» وجود سا زگاری‌های اقلیمی و منطقه‌ای» 
دستیابی به خزانه ژنی غنی و نیز شناخت دانش 
بومی از گیاه و زراعت آن جایگاه ویژه‌ای در 
نظر گرفته می‌شود. در گیاهان روغنی رایج در 
کشور کنجد از قدیمی‌ترین آن‌ها بوده و از 
سالیان دور به عنوان یک گیاه بومی ایران 
شناخته می‌شود. با وجود ژرم‌پلاسم غنی کنجد 
در کشور و پیدایش ارقام سازگار با شرایط 
متفاوت که بر اثر کشت مستمر صورت انجام 
شده و همچنین مزیت‌های فراوان این گیاه 
شایسته استق: که تن از کلشتته وکر فاله 
فعالیت‌های دقیق و هدفمند به معضلات و موانع 
فراوری توسعه کشت آن پرداخته شده و زمینه 
تقتوه کسترض تور از تسیل آنکات اش و: 
توانایی‌های موجود در کشور فراهم آید. میزان 
تولیددانه روغنی کنجد در جهان بیش از 
۵ میلیسون تسین بسرآورد مسی‌شود 
(2014 ,۸00۳۲۲۵۵0۲۵) .این شاد زراعی با 
شرایط اقلیمی گرم و معتدل سا زگاری یافته و به 
طورد هه در کشورهای هند.چین»سودان » 
ا وگاندا؛نیجریه ءمکزیک .تانزانیا واتیوبی کشت 
می شود. در سال۱۳۹۳ زراعت کنجد در ایران 
مساحت ۴۰ هزارهکتار را زیر پوشش داشته و 
حدود ۲۸۰۰۰هزار تن دانه تولید کرد. میانگین 
عملکرد در واحدسطح در ایران ۰ کیل وگرم 
درهکتاراست. میانگین عملکرد جهانی آن 


دود ۶کی وگرم در هکتار اسست 
(2014 ,5ا۸0۳0۳0) . کشت کنجد در اغلب 
مناطق دنیا با استفاده از ارقامی انجام می شود 
که از توده های بومی و محلی و در شرایط 
مدیریت کم نهاده به عمل می دست آمده‌اند 
واین از عمده‌ترین دلایل برای پایین بودن 
پتانسیل عملکرد برای این ارقام است. در این 
راستا تعیبین روش‌های انتخاب و تولید ارقام 
اصلاح شده برای شرایط اقلیمی زراعی متفاوت 
به منظور افزایش تولید و عملکرد این زراعت از 
اهمیت فوق‌العاده برخوردار است. 

کنجد به دلیل مقاوست به کم آبی؛ 
در مناطق خشک و نیمه خشک به عنوان 
یک گیاه زراعی از اهمیت ویژه‌ای بررخوردار 
است. اين گیاه از نظر تولید و سطح زیر کشت 
نیز یکی از مهم‌ترین محصولات روغنی 
کشاورزی ایران است (1990 ,۸۳201 
2000 1 1998 


و6 61 بتتطدظ۸). 


نخستین مرحله در برنامه به‌نژادی یک رقم 
زراعی. ابجاد جمعیتی است که از نظر 
صفات زراعی مورد نظر به‌نژاد گر دارای 
(2005 
پارامترهای ژنتیکی و ترکیب پذیری عمومی 
وخصوصی را می‌توان با تجزیه دی آلل برآورد 
کرد (1967 


(1998 ,۸201 220 تتنا0وص۷]2) با استفاده 


از هفت لاین ورقم کنجد در یک طسرح 


.)] 20280 ۰. 220 ۰. 00۵100, 


.) ۷۵۲۳۵16 20 ۷۵۷, 


ارزیابی پارامترهای ژنتیکی و تر کیب‌پذیری صفات مهم زراعی کنجد با استفاده از روش دی آلل کراس 


دی آلل کراس یک طرفه ۷۷ ت کیب پذیری 
عمومی و خصوصی را برای صفات ارتفاع بوته. 
تعداد کیسول در بوته» وزن هزاردانه» عملکرد 
تک بوته و درصد روغن بررسی و گزارش دادند 
واریانس ت رکیب‌پذیری عمومی و خصوصی 
کمن ید میا کر 
واربانس ت رکیب‌پذیری عمومی به میانگین 
واریانس ترکیب‌پذیری خصوصی برای کلیه 
صفات به غیر از صفت وزن هزاردانه در سطح 
احتمال ۵/ و ۱/ معنی‌دار بود و نتیجه گرفته شد 
که در مورد صفات یاد شده بیشترین سهم 
واریانس ژنتیکی به واریانس افزایشی اختصاص 
داشت اما در مورد صفت وزن هزار دانه قسمت 
عمده واریانس ژنتیکی مربوط به واریانس غیر 
افزایشی بود. براین مبنا استفاده از روش 
اصلاحی گزینش در صفات ارتفاع بوته تعداد 
کپسول در بوته» عملکرد بوته و درصد روغن 
قاببل توصیه و درباره صفت وزن هزار دانه 
کارایی نداشته و سایر روش‌های اصلاحی برای 
این صفت پيشنهاد شد. کومار و همکاران 
(2011 .41 ۰ 167025) با انجام یک بررسی 
دی آلل یک طرفه روی ده والد موتانت کنجد 
شوع افر نی کظرل کنشده برختن ضفاتدز 
کنجد را اعلام کردند. آن‌ها نقش بیشتر اثر 
افزایشی ژن در کنترل صفت ارتفاع بوته را 
گزارش کردند و متقابلاً قش اثر غیر افزایشی 
ژن را در بروز صفات تعداد دانه در کپسول. 
وزن هزاردانه» تعداد کیسول در بوته درصد 


روغن؛ عملکرد تک بوته و طول کپسول اعلام 
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داشتند. در یک برنامه به‌نژادی بین لاین‌های 
شکوفا و ناشکوفا دورگ گیری انجام شد و 
واریته ارقام ناشکوفا به نام پالمیتو و ریو به دست 
آمد (2002 م,فعصته ۷ هه صفطمومم ]؛ 
8 ,ز۸۵). سولانکی و گویتٌ]ا 
(2001 مداوس) 220 8012010) استفاده از 
دو رگ گیری‌های متقابل دوره ای که منجر به 
بهره‌مندی از هر دو نوع عمل افزایشی و غیر 
افزایشی ژن‌ها می‌شود را برای بهبود عملکرد 
وخصوصیات زراعی کنجد توصیه کرده‌اند. 

مورتی (1975 ,۷10107) ضمن انجام یک 
بررسی دی‌آلل اثر متقابل والدینی را برای 
صفات تعداد روز تا گلدهی» ارتفاع گیاه تعداد 
شاخه اولیه تعداد شاخه انویه و تعداد کپسول 
در بوته معنی‌دار اعلام کرد و برای صفات 
عملکرد دانه درصد روغن و درصد پروتئین این 
اثر بی‌معنی بود. اثر معکوس در کراس‌های بین 
ارقام داخلی وخارجی بیشتر بود. 

قابلیت تر کیب پذیری بعضی از صفات 
فیزیولوژیکی کنجد را بانرجی وکول 
(2009 ,عمک1 200 2۳0607[66) با همدف 
شناسایی نوع عمل ژن‌ها و شناسایی والدین در 
برنامه‌های به‌نژادی با استفاده از هفت والد و 
۱ نتاج مربوطه در قالب یک طرح دی آلل یک 
طرفه بررسی کردند. بنابر گزارش آن‌ها واریانس 
ترکیب پذیری عمومی (00۸) و ترکیب 
پذیری خصوصی (56:۸) معنی دار و یسانگر 
اهمیت اثر افزایشی و غیر افزایشی ژن‌ها بود به 


علاوه برای صفت درصد روغن اثر افزایشی 
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ژن‌هاوبرای صفت عملکرد روغن اثر 
غیرافزایشی ژن‌ها دارای نقش عمده بود. 

در بررسی‌هایی که توسط مانوهاران و 
همکاران (1989 ,.۵1 ۵ ممتقطمصه۷) انجام 
شد واریانس‌های ترکیب پذیری خصوصی برای 
صفت‌های ارتفاع بوته و عملکرد دانه بیشتر از 
واریانس‌های تر کیب پذیری عمومی بود و نشان 
دهنده آن بود که نوع غیر افزایشی عمل ژن‌ها 
این صفات را کنترل می کند. گویال و سودهین 
(او9ا ,عتطکیک هه لقرو0)) یک طرح 
دی آلل کراس بک طرفه برای هشت والد و 
۸ هیبرید حاصل انجام دادند. تر کیب پذیری 
در مورد پنج صفت وابسته به عملکرد از قبیل 
تعداد دانه در کیسول. تعداد شاخه. تعداد 
کپسول» ارتفاع گیاه و نیز صفت درصد روغن 
مورد بررسی قرار گرفت. واربانس تر کیب 
پذیری عمومی (00۸) و خصوصی (50۸) 
پرای همه صفات معنی‌دار بود. در بررسی‌هایی 
که ساکیلا و همکاران (2000 ,.۵1 ۶۶ «لف5۵1) 
برای صفات کمی کنجد انجام دادند اعلام 
کردند که تلاقی‌های 51250 * ۷-1 برای 
صفات روز تا گلدهی و ارتفاع بوته و 
1 > 11۷۷5 برای صفات تعداد 
کپسول و عملکرد تک بوته می‌توانند منشاء 
ارفام برتر واقع شوند. نوع اثر زن‌هابرای 
صفات ارتفاع گیاه تعداد شاخه فرعی 
در گیاه» تعداد کپسول درگیاه» وزن هزار دانه و 
عملکرد در بوته و مقاومت به بیماری‌های 
عمده کنجد شامل (پژمردگی فوزاریومی و 
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آلترناریب‌ا) توسسط ال براموی و شعبان 
(2007 ,محطفطگ هه زسحصه:1-3۲ظ) در یک 
طرح دی آلل یک طرفه شش والدی بررسی شد. 
تفاوت‌های بالایی بین شش والد و ۱۵ نتاج ۳1 
مشاهده شد. نتایج نشان داد که واربانس 
قس آفز ایشسی سرام هم دعس از 
را تا روا کی وی زره 
آلترناویا دازای تقش عمده بودد نا پرزستی شن 
نسل از دو تلاقی آنباناندان و همکاران 
(2006 ,۵7۰ ۶ ط2صجصو‌جآمض) اعلام کردند که 
اغلب صفات مهم موثر در عملکرد و نیز صفت 
عملکرد عمدتاً تحت کنترل اثر غالییت ژن و 
سین اثر متقاتل افرایشی *«غالیت هستد: وا 
استفاده از هشت رقم والدی و با انجام 
دی آلل کراس یک طرفه گویال و سادین 
(1991 م,صتطلننگ مه [060(2)) به بررسی نوع 
شتا رن در -کتشل شرداست شرآ شام 
صفات سورد بررسی اهمیست آثر افزایشی و 
غیر افزایشی گزارش شد. ردی و همکاران 
(1989 ,.1 2 6007) با کشت والدین و نتایج 
دوک هی السل کستراین 
کته کسرع کودته کته درد زوغم عسفتا 
تحت کنترل عمل افزایشی ژن‌ها است. در کت 
بررسی دی آلل کراس یک طرفه برای هشت 
والد و ۲۸ دو رگ حاصل از آن‌ها گویال و 
سودهمین (1991 ممتطلنو 2240 [00۲۵) 
صفات تعداد دانه در کپسول تعداد شاخه» تعداد 
کپسول» ارتفاع گیاه و نیز صفت درصد روغن را 


مطالعه کردند. بر اساس نتایج واریانس افزایشی 
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و غیرافزایشی (غلسه و اپیسسستازی) از 
اهمیت برخوردار بودند. سساکیلا و 
همکاران (2000 .۸1 61 ۹۵1012) اعلام گردنه 
که کنترل صفات روز تا گلدهی ارتفاع گیاه 
تعداد شاخه فرعی» ارتفاع اولین کپسول تعداد 
کی اک رونت کت 
یر آفزانشی برد پزوس‌هایی که تفا وستاداه 
(1997 ,۷۵۵2۷ 200 1۷15072) با استفاده از 
فا وب فا 2 را 
صفت عملکرد و اجزاء بان انجام دادند نشان داد 
که انتخاب غیر مستفیم برای کیسول‌دهی, تعداد 
کپسول در شاخه‌ها و تعداد کیسول در گیاه به 
را کرون رتتتازت ای تیا ما 
محصول در جمعیت‌های در حال تفرق به دلیل 
سهم عمده واریانس افزایشی ژن‌ها در آن‌ها 
مفید بوده وقابل توصیه است. میشرا و باداو 
(1997 ,۷۵۵۵۷ 220 ۷]15072) اهمیت بیشتر 
عمل افزایشی ژن را برای صفت وزن هزاردانه 
اعلام آکر دنت 

با همدف مطالعه نجوه توارث میزان 
روغن و پسروتلین مسورتی و هشیم 
(1973 مصتطمع هه تسا یک طرح 
دی آلل کامل ده والدی اجرا کردند. میزان 
روغن در والدها و نتاج به دست آمده تفاوت 
معنی‌داری نداشت اگر چه مقدار پروتئین والدین 
بیشتر از پروتئین نتاج بود. اثر مادری برای صفت 
مقدار پروتئین معنی‌دار بود. ورائت‌پذیری صفت 
درصد روغن و پروتئین به ترتیب ۲۳ و 


۰ درصد بود. جانسون و همکاران 


۱۳۳ 


1955 و 7 10010175080) مقادیر 


وراشت‌پسذیری (عمسومی و خصوصی) را 
طقه‌بندی کر تاه سب اسان نظر آن‌ها 
ورائت‌پذیری کمتر از ۳۰ درصد در گروه 
ورات‌پذیری پائین» ورائت‌پدیری بین ۳۰ تا ۶۰ 
درصد در گروه ورات‌پذیری متوسط و بیشتر از 
۰ درصد در گروه ورائت‌پذیری بالا قرار 
می گیرد. با استفاده از هفت رقم والدی کنجد و 
۱ دورگ آن‌ام وتبلال ومانوهاران 
(2005 
پارامترهای ژنتیکی متفاوت را بررسی کردند. 


برآوردهای بالا برای ورافت‌پذیری صفات 


,۱۷]200102120 .۰ 0ص آهانط۷۲۵) 


ارتفاع گیاه و تعداد شاخه در گیاه نشان داد که 
امکان تثبیت يا پایداری این صفات از طریق 
اصلاح شجره‌ای وجود دارد. عمل غیر افزایشی 
ژن برای صفت‌هایی شامل تعداد کیسول در 
شاخه» وزن هزار دانه و عملکرد دانه در گیاه 
اعلام شد. 

تنوع ژنتیکی و ورائت پذیری عملکرد دانه و 
اجزاء آن در کنجد را سولانکی و پالیوال 
(1961 ,[۳۵۱۱۷/۵ 200 5012010) مورد بررسی 
قرار دادند. این محققان واریانس فنوئپی و 
واربانس ژنوتییی بالایی را برای صفات تعداد 
کپسول در بوته و تعداد دانه در کیسول تعیین 
کردند. در اين مطالعه ورائت‌پذیری بالا برای 
صفت وزن هزار دانه» طول کیسول. تعداد دانه 
در کیسول و تعداد روز تا رسیدن به دست آمد 
ولی میزان ورائت‌پذیری عملکرد دانه در بوته و 
تعداد کیسول در بوته از حد متوسط فراتر 
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نرفت. در بررسی‌هایی که میشرا و یادوا 
(1997 ,۷۲۵02۷ 220 1۷19072) با استفاده از 
یل 1و ۸۵ روبص یرای 
صفت عملکرد و اجزاء آن انجام دادند 
ورائت‌پذیری بالا برای صفات عملکرد دانه در 
بوته» تعداد کپسول در شاخه‌ها» تعداد کپسول 
در بوته» تعداد دانه در کپسول و وزن هزار دانه و 
ورائت پذ بری متوسط برای صفات تعداد روز تا 
۰ گلدهی. تعداد روز تا بلوغ و میزان روغن 
گزارش شد. بر این اساس صفات تعداد شاخه 
در بوته» تعداد گره‌های دارای کپسول در بوته و 
تعداد کیسسول در ساقه اصلی دارای 
ورات‌پذیری پایین بودند. 

ایین نتایج نشان می‌دهد که انتخاب غیر 
مستقیم برای کپسول‌دهی. تعداد کپسول در 
شاخه‌ها و تعداد کیسول درگیاه به منظور جدا 
کردن و شناسایی ژنوتیپ‌های پرمحصول در 
جمعیت‌های درحال تفرق به دلیل سهم عمده 
واریانس افزایشی ژن‌ها در آن‌ها مفید بوده و 
قابل توصیه است. ورائت‌پذیری‌های بالا برای 
صفت‌های ارتفاع گیاه عملکرد دانه؛ تعداد 
شاخه در گیاه» رسیدگی (بلوغ) و وزن هزار دانه 
مشاهده شده است. وجود ورائت‌پذیری‌های بالا 
بیان گر موفقیت روش اصلاحی گزینش برای 
آن صفت است (2000 ,.آه #7 طعط٩؛‏ 


2 .0 61 ط2لهحرطاوت). 


مواد و روش‌ها 
این پژوهش در سال‌های ۱۳۸۸-۹۵ در 


۱۳۴ 


مزرعه چهارصد هکتاری موسسه تحقیقات 
اصلاح وتهیه نهال وبذر واقع در کرج با عرض 
جغرافیایی ۳۵ درجه و ۴۹ دقبقه شمالی و طول 
جغرافیایی ۱ درجه و ۶ دفیقه شرفی و ارتفاع 
۱ متر سطح دریا انجام شد. انتخاب والدین و 
تهبه ۳1 هااز فعالیت‌های اساسی برای این 
پژوهش بود. در سال اول تهیه مواد ژنتیکی مورد 
نیاز با استفاده از دورگ گیری بین ارقام و 
لابن‌های اولتان داراب ۰۱ ورامسین ۲۸۲۲ 
دشتستان ۰۲ کرج زودرس فلسطینی و 111۳۲ 
که دارای تسوع کافی و از ارقام؛ لاین‌ها و 
ژرم‌پلاسم مورد توجه در فرایند اصلاحی این 
گیاه هستند بر اساس الگوی دی آلل کامل انجام 
شد. در سال دوم طبق توصیه‌های رایج عملیات 
آماده‌سازی زمین از قفیل شخم و دیسک 
صورت انجام شد. کوددهی بر اساس آزمون 
خاک به میزان ۱۰۰ کیلوگرم اوره و 
۰ کیل وگرم در هکتار فسفات آمونیم انجام و 
پس از استفاده از علف کش ترفلان به نسبت 
۲ درهزار دیسک زده شد. فارو کشی با هدف 
ایجاد خطوط به فواصل ۶۰ سانتی‌متری انجام 
شد. در هر کرت سه خحط ۴ متری در نظر گرفته 
شد. بذر دو رگ (۳1) به دست آمده به تعداد 
۲ ترکیب و هفت والد مربوطه مجموعاً 
٩‏ تیمار در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در نیمه خرداد ۱۳۸۹ 
کشت شد. آبیاری به صورت جوی و پشته و 
براساس تبخیر ۸۰ میلی‌متر از تشتک تبخیسر 
کلاس ۸ انجام شد. پس از سبز در مرحله ۳ تا ۴ 


ارزیابی پارامترهای ژنتیکی و تر کیب‌پذیری صفات مهم زراعی کنجد با استفاده از روش دی آلل کراس 


برگی تنک با در نظر داشتن تعیین ۱۰ الی 
۵ سانتی‌متر فاصله بوته‌ها روی خطوط انجام 
شد. به منظور سله شکنی و ایجاد شرایط مناسب 
جهت تنفس و رشد ریشه‌هاو مبارزه با 
علف‌های هرز موجود در مزرعه از کولتیواتور 
استفاده شد. در طول فصل رشد صفات مختلف 
از یل تعداد روز تا گل‌دهی ارتفاع 
شاخه‌بندی» طول دوره رویش یادداشت برداری 
و در اواخر دوره رشد و در آستانه برداشت از 
صفات موردنظر شامل طول شاخه اصلی تعداد 
کپسول در شاخه اصلی ارتفاع اولین کپسول؛ 
ارتفاع ساقه زاينده کپسول وطول کپسول با 
توجه به ماهیت مواد ژنتیکی از پنج بوته از خط 
میانی در هر کرت و حذف اثرحاشیه‌ای ابتدا و 
انتهای خطوط بادداشت برداری انجام فا 
درثبت و یادداشت برداری صفات برای طول 
شاخه اصلی فاصله از سطح زمین تا آخرین نقطه 
گل آذین, برای تعداد کیسول در شاخه اصلی 
تعداد کپسول‌های تشکیل شده روی شاخه اصلی 
بوته‌های انتخاب شده برای ارتفاع اولین کپسول 
فاصله اولین کیسول تشکیل شده روی ساقه 
اصلی از سطح زمین و در خصوص ارتفاع ساقه 
زاینده کیسول فاصله اولین کپسول تشکیل شده 
روی ساقه اصلی تا آخرین کپسول در انتهای 
گل آذین یادداشت برداری شد. برای صفت 
طول کپسول در هر کرت در هر یک بوته‌های 
انتخاب شده از قسمت میانی شاخه اصلی سه 
کیسول انتخاب و میانگین اندازه طول سه 
کپسول به عنوان اندازه صفت طول کپسول در 


۱۳۵ 


تک بوته شناخته شد و میانگین اندازه صفت 
طول کیسول در همه بوته‌های انتخاب شده 
اندازه این صفت را نشان داد. پس از برداشت 
وزن هزار دانه با شمارش پنج نمونه صد تایی از 
هر بوته انتخابی و میانگین گیری آن‌ها در هر 
ژنوتیپ تعیین شد. عملکرد ساقه اصلی با توزین 
عملکرد دانه ساقه اصلی هر بک از بوته‌های 
انتخایی و محاسبه میانگین آن‌ها مشخص شد. 
صفات با مقیاس طولی با استفاده از خط کش 
مدرج وصفات با مقیاس وزنی با استفاده از 
ترازوی دیجیتالی با دقت ۰۱/ گرم اندازه گیری 
شدند.برای تعیین صفت طول کپسول از کولیس 
استفاده شد. با تعیین درصد روغن دانه شاخه 
اصلی هر بک از بوته‌های انتخابی و محاسبه 
میانگین آن‌ها اندازه این صفت نیز مشخص شد. 
این صفت در آزمایشگاه به وسیله دستگاه 
تعبین شد با استفاده از دو صفت درصد 
روغن دانه در شاخه اصلی و عملکرد دانه در 
شاخه اصلی در بوته‌های انتخاب شده امکان 
ارزیابی و تعیین صفت عملکرد روغن در شاخه 
اصلی نیز فراهم شد. پس از جمع آوری کلیه 
فادها انسدازه گر شلد مات :و 
تجزیه‌های دی آلل بر اساس روش یسک 
گر بفینگ (1956,0 
مخلوط با استفاده از نرم‌افزارهای ۵1 و 


,1111182)) و مدل 


۱۵ انجام شد. 


تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین 
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ژنوتیپ‌ها (والدین و دورگه‌ها) برای تمام 
صفات تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال ۶۱ 
وجود داشت. بر این اساس تجزیه دی آلل برای 
صفات بررسی شده انجام و اثر ژنوتیپ» 
تر کیب پذیری عمومی (00۸) تر کیب پذیری 
خصوصی (56۸) و تلاقی‌های معکوس تجزیه 
شد (جدول ۱). با توجه به محاسبات و نتایج به 
دست آمده میانگین مربعات 00۸۵ کلیه صفات 
در سطح احتمال ۱/یا ۵/ معنی‌دار بود. بر مبنای 
این نتایج بین اثر 0۸ برای این صفات تفاوت 
معنی‌دار وجود داشت. بنابر این جزء ژنتیکی 
واریانس قابل توارث در ورائت صفت نقش 
دارد. بررسی میانگین مربعات 80۸ بیانگر 
معنی‌داری کلیه صفات باستثناء درصد روغن در 
سطح احتمال ۱/و یا ۵/ بود. بر این مبنا جزء 
غیر افزایشی واریانس قابل توارث در کلیه 
صفات باستثناء درصد روغن موثر بود. منصوری 
و احمدی (1998 ,۸201 220 ت۲اموهع]۷) 
و بانرجی ‏ و کول (2009 ,16016 204 ۵۵6[66ظ) 
و گوس ال وس سودهین 
(1991 ,صتطلنک 220 [00(۵) نیز در مورد تمام 
صفت‌ها باستثناء وزن هزار دانه نتتایج مشابهی 
اعلام کردند. واریانس اثر معکوس متقابل) 
برای همه صفات به جز صفت عملکرد بوته غیر 
معنی‌دار بود. این نتایج با نتایج اعلام شده مورتی 
(1975 ,1۷]007) تفاوت دارد. متفاوت بودن 
مواد ژنتیکی استفاده شده و تفاوت‌های محبطی 
به ویژه برای صفاتی که نسبت به محیط اثر 


متقابل و وا کنش نشان می‌دهند در بروز اختلاف 


۱۳۶ 


دوتایج این بزوهتن وا بززهتن‌های سجن 
بوده و قابل انتظار است. معنی‌دار شدن ترکیب 
پسذیری عسومی (606۸) و ت رکیسب پسذیری 
خصوصی (۹0۸) در اکثر صفات نقش توام اثر 
افزایشی و غیر افزایشی را در کنترل ژنتیکی 
آن‌ها نشان می‌دهد. از آن‌جا که قابلیت تر کیب 
پذیری عمومی والدها در همه صفات در سطح 
احتمال ۱/ و ۵/ معنی‌دار بود» مقادیر ترکیب 
با تسوا )وتات مت بت رای 
ات تاه اه کارا اه امه 
قابلیت ترکیب پذیری خصوصی همه صفات 
باستثناء صفت درصد روغن در سطح احتمال ۸۱ 
و ۵/ معنی‌دار بود و در جدول ۳ارائه شده 


است. 


بررسی ت ر کیب پذیری عمومی و خصوصی 

در بررسی تر کیب پذیری عمومی طول شاخه 
اصلی تر کیب پذیری عمومی معنی‌دار (درسطح 
احتمال ۱/) فقط برای رقم ورامین ۲۸۲۲ وجود 
داشت و این والد می‌تواند در راستای افزایش 
اندازه طول شاخه اصلی در ترکیبات ایفای نقش 
کند (جدول ۲ بیشترین ت رکیب‌پذیری 
خصوصی مطلوب را به ترتیب دورگ‌های 
زودرس فلسطینی « کرج!۱ و ت11« دارات 
۱ در سطح ۱ و ۵/ به خود اختصاص دادند 
(جدول ۳). برای صفت تعداد کپسول در ساقه 
اصلی والدین استفاده شده همه والدها دارای 
مقادیر تر کیب پذیری معنی‌دار (در سطح 
احتمال ۱/) بودند لکن تاثیر آن‌ها هم در جهعت 


۱۳۷ 


عملکرد 
روغن 
01 
610 
از ار ۳ 
15۹.07 
1010 
1058 
293 
235 
2337 


و * و + 


درصد 
روغن 
01 
)90( 
0013۳ 
145 
1634 
سور 
24 
16 
228 


جدول ۱- تجزیه واریانس ساده و تجزیه دی آلل به روش یک گریفینگ برای برای صفات زراعی کنجد درنسل 1 
1 1 6صهوعو 0۶ وانقتا متمممعه 10۲ 00)مظ )فص من مصلوا وتو لقمه 0121161 مه عمصهزیه۷ ۵۶ ولو رلقصه مام‌صصزه .1 عاطه 1" 


عملکرد 
شاخه اصلی 
۷.6 

کات 


م16 
"5327 
"73-81 
2849 
72317 
175 
2334 


وزد 
هزار دانه 
1000 

۳۷ 


002 
023 
053" 
020 
016 
011 
890 


ميانگین مربعات 
تعداد دانه 


در کیسول 
او 
۰ 6۲ 


20295" 
5۹407 
6070 
9359" 
22.66۳ 
239 

7.30 


: به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 


(0/5) 
طول 


کپسول 
#7« 
طاعصع( 


0.04 
006 
025 
005 
0023 
002 
170 


ارتفاع 
ساقه زاینده 
۱ 

طاعصع1 


272۳ 
322612 
"2319 
*؟328009 
19127 
165.08 
1329 


ارتفاع 
اولین کپسول 


۰ ۲۱۲۹ 
اطعزعط 


18627" 
24215 
1991 
125-8" 
8904 

6491 
1386 


۰ ,]0۳0020111 ۵۶ 1۵۷7۵15 16۵ 204 590 26 )صه‌گنصونه راصهم‌تصوته )ملظ :۶ 24 #۶ رو 


تعداد کپسول 


در سافه اصلی 
۰ وا( 
ماگ .۳ 


2 ۳ 
1106352 
9۹838" 

91136 

2506۳ 

1317 

211 


ارتفاع 
بوته 
مها 
عم 
1372-13 
"329916 
50985 
۳ 
21۳ 
19227 
82 


ای رات 052 
تکرار صمتاهء‌نامع۳5 
تیمار احعصصاهع۲ ]1 
تر کیب پذیری عمومی 06۵ 
ت رکیب پذیری خصوصی 54 
اثر متقابل یره ۱۱۵ 
خطا ۱۹ 
درصد ضریب تغییرات (۶0) 0۷۰ 
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۱۳۸ 


1 1 ممصدوعو 0۶ اتهطا متصطمط2۵10 101 فا0عه (ه0) لاه عماجم لقعمجعع ۵۶ ممتاحفصصتادظ .2 12016 


عملکرد درصد عملکرد وزن تعداد دانه 


روغن روغن شاخه اصلی هزار دانه در کیسول 
01 لذ . . 118168 ۰ 1000 ۹224 
0 )90( 35 - ۰ ۳6۲ 
2 0.52 9- 0.01۳ ۳ 
6 091 ۳ *0.10 092 
۹۰۰ ۱۴99۳۹۳۵1(« 2 2۳ ۰ 00۳-۰ 047۳ 
6 0.47 ۳۵.4 ا ۵9۵«( ۳.- 
1 .۰ 005 .۰ ۰ 022۳ .۰ 0,03۳ "28 
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کاهش و هم در جهت افزایش اینن صفت 
مشاهده شد. بالاترین مقدار ت رکیپ پذیری 
عمومی مثبت در لاین کرج او در رتبه‌های 
بعدی در ارقام ورامین ۲۸۲۲ و تاالآ1بود 
(جدول ۲). تعداد ده ت کیب دو رگ در سطح 
احتمال ۱/ و ۵/ از نظر ترکیب‌پذیری خصوصی 
در جهت افزایش و کاهش تعداد کیسول در 
ساقه اصلی تفاوت مغنی‌دال داشتند. پیشتریق 
تر کیب‌پذیری خصوصی مطلوب در دورگ‌های 
5 > کرج ۱و 111 « ورامسین ۲۸۲۲ 
مشاهده شد. والدین این تلاقی‌ها در گروه 
بهترین تر کیب شونده‌های عمومی برای تعداد 
کپسول در ساقه اصلی نیز بودند (جدول ۳). 
برای ارتفاع اولین کپسول در شاخه اصلی از 
آن‌جا که اندازه پایین این صفت مطلوب و مورد 
نظر هست مقادیر تر کیب پذیری منفی تعیین 
کننده است. والدهای ورامین ۰۲۸۲۲ زودرس 
فلسطینی و 111۳ دارای مقادیر تر کیب‌پذیری 
معنی‌دار (مثبت و منفی) بودند که به دلیل تاثیر 
مثبت اندازه‌های پایین این صفت در عملکرد 
رقم زودرس فلسطینی با بیشترین تر کیب‌پذیری 
منفی به عنوان بهترین والد شناخته شد و در رتبه 
بعدی رقم 1117 نیز می‌تواند در کاهش ارتفاع 
اولتت کسولن قو شاه ال تقین خاشته باشتد: 
رقم ورامین ۲۸۲۲ با وجود ترکیب‌پذیری مثبت 
معنی‌دار به دلیل اين که افزایش این صفت را به 
همراه دارد و با افزایش این صفت طول ساقه 
زاینده کپسول کاهش يافته و از این طریق 
عملکرد نیز کاهش پیدا می کند مورد نظر نیست 


(جدول ۲). در بررسی تر کیب پذیری خصوصی 
ارتفاع اولین کپسول در شاخه اصلی به دلیل 
تاثیر مثبت اندازه‌های پایین این صفت در صفت 
عملکرد از دو ترکیبی که در سطح احتمال۱/ و 
۵ دارای تفاوت معنی‌دار بودند ترکیسی که 
مقدار کمتری را به خود اختصاص داده است با 
اولویت بیشتری مدنظر است. بر مبنای گفته شده 
دورگ کرج ۱ * ورامین ۲۸۸۸ در اولویت قرار 
گرفت (جدول ۳). 

در بررسی تر کیب پذیری عمومی برای طول 
شاخه زاینده اصلی رقم زودرس فلسطینی با اثر 
مثبت در سطح احتمال ۱ و رقم اولتان با اثر 
منفی در سطح احتمال ۸۵ دارای ترکیب پذیری 
عمومی معنی‌دار بودند. ان صفت با درنظر 
داشتع فاصنله ین اولین. کسولن: تف‌کی اشله 
روی شاخه اصلی و ارتفاع نهایی آخرین کپسول 
روی شاخه اصلی اندازه گیری شد. ارقامی که 
دارای طول شاخه اصلی همسان هستند با توجه 
به وضعیت تشکیل اولین کپسول روی شاخه 
اصلی عملکردهای متفاوتی دارند. رقم زودرس 
فلسطینی از نطر ارتفاع اولین کپسول دارای 
پایین‌ترین مقدار و احتمالا از این طریق با 
افزايش طول شاخه زاينده اصلی تفاوت 
معنی‌داری را با سایر ارقام ایجاد کرد. ملاحظه 
ت کیب پذیری منفی و معنی دار این رقم برای 
صفت ارتفاع اولین کپسول و ترکیب‌پذیری 
مثبت و معنی‌دار همین رقم برای صفت طول 
شاخه زاینده اصلی از نتایج جالب و مورد انتظار 


این بررسی بود (جدول ۲). برای این صفت دو 


ارزیابی پارامترهای ژنتیکی و تر کیب‌پذیری صفات مهم زراعی کنجد با استفاده از روش دی آلل کراس 


ترکیب تفاوت معنی‌دار در سطح احتمال 
داشتند که یکی از بیشترین مقدار در جهت مثبت 
و دیگری از بالاترین حد در جهت منفی 
نز وهای و هوان | روا هار تا لاتم 
صفت در راستای افزایش عملکرد مورد نظر 
است دو رگ زودرس فلسطینی < کرج ۱ بهترین 
ت ر کیب بود ولی دورگ کرج ۱ * ورامین ۲۸۲۲ 
برای افزایش این صفت مورد توصیه نیست 
(جدول ۲. 

برای طول کپسول پنج والد از والدهای مورد 
استفاده در این بررسی دارای تر کیب پذیری 
معنی‌دار در سطح احتمال ۱/ و 4۵و با اثر مثبت 
و متفی بودند. ارقام والدینی اولتان, داراب ۱ و 
ورامین ۲۸۲۲ در راستای افزایش مقدار این 
صفت تاثیر گذار بودند و استفاده از ارقام کرج 
۱و زودرس فلسطینی کاهش مقدار این صفت 
را به همراه داشت (جدول ۲). برای طول کپسول 
با وجود این که سه والد دارای ترکیب پذیری 
و رک رش و 
ترکیبات از تفاوت معنی‌دار برخوردار نبود 
(جدول ۳). برای تعداد دانه در کیسول از هفت 
والد مورد استفاده در اين بررسی فقط دو والد 
تر کیب‌پذیری معنی‌دار داشتند. والد اولتان 
دارای تر کیب‌پذیری مثبت در جهت افزایش این 
صفت و والد کرج ابا تر کیب‌پذیری معنی‌دار 
منفی در جهت کاهش این صفت اثرگذار 
واه راون ۲)رسبالا بر بر صنست شم برع 
مین هو واشتاعاها نی اسخصفت یه 
ترتیب در دور گ‌های داراب ۱ * اولتان و 


۱۳۱ 


دشتستان ۲ * اولتان مشاهده شد. رقم اولتان که 
در هر دو ترکیب اخیر وجود داشت از نظراین 
صفت بهترین تر کیب پذیری عمومی را نیز 
داشت (جدول ۳). 

در بررسی ترکیب پذیری برای وزن هزار 
دانه در ارفام و نت هباغ استفاده شده رقم 
دشتستان ۲ از ترکیب‌پذیری مثبت و معنی‌دار 
برخوردار بود و رقم زوردس فلسطینی برای این 
صفت نقش کاهنده داشت. سایر ارقام نیز با 
وجود این که ترکیب‌پذیری منفی با مثبت 
داشتند ترکیب پذیری عمومی آن‌ها برای این 
صفت معنی‌دار شناخته نشد (جدول ۲). در 
بررسی تر کیب پذیری خصوصی سه تر کیب 
دارای تفاوت‌های معنی‌دار در سطح احتمال ۸۵ 
و در راستای افزایش و کاهش اندازه این صفت 
بودند و بهترین ترکیب 11,1۳ » دشتستان ۲ 
تعییین شد. رقم دشتستان ۲ دارای بالاترین 
تر کیب‌پذیری عمومی نیز بود (جدول۳). برای 
عملکرد شاخه اصلی سه والد از والدین استفاده 
شده در این بررسی از تر کیب پذیری عمومی 
معنی‌دار برخوردار نبودند ولی از سایر والدین 
دو والد با تر کیب‌پذیری عمومی مثبت و دو والد 
نیز با تر کیب پذیری منفی اثر گذاری معنی دار 
نشان دادند. ارقام 1۲ و دشتستان۲ به ترتیب 
به عنوان بهترین تر کیب شونده‌ها و ارقام اولتان و 
داراب ۱ ترکیب شونده‌های نامناسب تعیسین 
شدند (جدول ۲). پیچیدگی صفت عملکرد و 
اث رگذاری سایر صفات در بروز آن انتخاب 


بهترین والد تر کیب شونده را نیازمند به فهم 


"مجله به نژادی نهال و بذر " جلد ۳۲-۱ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


دقیق از ارتباط و بررسی صفات تاثیر گذار دیگر 
می کند. بالاترین مقدارترکیب پذیری خصوصی 
مثبت و معنی‌دار به ترتیب در ترکییات زودرس 
فلسطینی * اولتان و دشتستان ۲‏ اولتان مشاهده 
شد. رقم دشتستان ۲ بهترین ت رکیب شونده 
عمومی برای صفت عملکرد بوده و رقم اولتان 
تر کیب پذیری عمومی مطلوبی برای افزایش 
صفت عملکرد ندارد. از این دید گاه نقش والد 
دشتستان ۲ در این تر کیب تعیین کننده بوده و 
نیز رقم اولتان به رغم عدم برخورداری از 
ترکیب پذیری مطلوب برای صفت عملکرد 
احتمالاً به دلیل وجود تفاوت‌های بارز ژنتیکی با 
دو رقم زودرس فلسطینی و دشتستان ۲. در ایجاد 
بهترین ترکیبات و ترکیب‌پذیری خصوصی 
ایفای نقش کرده است. به علاوه با توجه به 
پیچید گی صفت عملکرد و تاثیر صفات متعدد 
دیگری دربروز آن مشاهده برخی تفاوت‌ها در 
یی وان وله اطع در کیب یر 
عمومی و تر کیب پذیری خصوصی دور از 
انتظار نیست (جدول ۳) 

در بررسی ترکیب‌پذیری عمومی صفت 
درصد روغن ارقام داراب ۱ اولتان و دشتستان ۲ 
به ترتیب از ت رکیب‌پذیری عمومی معنی‌دار و 
مثبت برای این صفت برخودار بود و ارقام 
زودرس فلسطینی و 111۳ دارای نقش کاهنده 
بودند (جدول ۲). کوتاهی طول دوره رویش 
وزودرسی ارقام زودرس فلسطینی و 111۳ و 
ایفای نقش کاهنده در میزان روغن می‌تواند در 


این راستا مورد دقت و بررسی بیشتر قرار گیرد. 


۱۳۲ 


ترکیب‌پذیری خصوص صفت در صد روغن 
معنی‌دار نبود (جدول ۳).برای صفت عملکرد 
روغن در شاخه اصلی والدین استفاده شده 
همگی در تر کیب‌پذیری عمومی اثر معنی‌داری 
داشتند. والدین 1138 کرج ۱ و ورامین ۲۸۲۲ 
به ترتیب به عنوان بهترین تر کیب شونده‌ها برای 
افزایش این صفت و متقابلاً والدین اولتان 
زودرس فلسطینی و داراب ۱ و دشتستان ۲ 
تر کیب شونده‌های خوبی برای این صفت نبودند 
ردول ۲)ز تهتت نن ثر کات رای تفت 
عملکرد روغن به ترتیب 1118 « کرج ۱و 
111۳ »* ورامین ۲۸۲۲ بودند. سه والد استفاده 
شده در این ت رکییات دقیقا بهترین تر کیب 
شونده‌های عمومی در راستای افزايش صفت 


درصد روغن نیزبودند (جدول ۳). 


پارامترهای ژنتیکی 

وارب‌انس ت رکب پسذیری عمسومی؛ 
تر کیب پذیری خصوصی و محیطی و نسبت 
واریانس تر کیب‌پذیری عمومی به تر کیب‌پذیری 
خصوصی در جدول ۴ نشان داده شده است. 
واریانس افزایشی» غالبیت و فنوتیپی با اشاره به 
سهم هریکک از واریانس افزایشی و غالییت در 
واریانس فنوتیپی و نیز وراشت‌پذیری عمومی» 
خصوصی و درجه متوسط غالبیت ژن‌ها اجزاء 
دیگری هستند که در جدول ۴ نشان داده شده 
است. 

در بررسی پارامترهای ژنتیکی برای صفت 
ارتفاع شاخه اصلی واریانس ت رکیب‌پذیری 
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عمومی در مقایسه با واریانس ترکیب‌پذیری 
خصوصی و نیز واریانس خطا بسیار ناچیز و بر 
همین مبنا سهم واربانس افزایشی از واریانس 
فنوتیپی تنها ۵ درصد بود. در مقابل واریانس 
تر کیب پذیری خصوصی بیشتر و در واریانس 
فنوتییی نقش بیشتری را که معادل ۳۴ درصد 
بوده ایفا کرد. نسبت واریانس ترکیب‌پذیری 
عمومی به واریانس تر کیب‌پذیری خصوصی 
(فا کتور ) بسیار کوچک‌تر از یک و نشان 
دهنده این بود که عمل غالبیت ژن‌ها در کنترل 
این صفت نقش بالاتری داشت. نتایج ایین 
پژوهش با نتایج ساکیلا وهمک‌اران (۲۰۰۰) 
مشابه ولی با نتایج منصوری و احمدی (۱۹۹۸) و 
مورتی (۱۹۷۵) هماهنگی نداشت. ورائت‌پذیری 
عمومی ۵۱ درصد بود و در گروه متوسط قرار 
گرفت. ورائت‌پذیری خصوصی این صفت (۷ 
درصد) و در گروه ضعیف بود. بررسی درجه 
مشیم خالیی ترفن کر رو اوه هلاه راط 
فوق غالبیت. به صورت میانگین بین آلل‌های 
(لهانن فنص در کفترل‌باسن تفت ات 
(جدول ۴). 

برای تعداد کیسول در شاخه اصلی واریانس 
تر کیب پذیری عمومی در مقایسه با واریانس 
ترکیب‌پذیری خصوصی و واربانس خطا بیشتر و 
در نتیجه سهم بیشتری از واریانس فنوتیپی یعنی 
حدود ۶۱ درصد به واریانس افزایشی اختصاص 
داشت. واریانس تر کیب پذیری خصوصی کمتر 
و در برآورد انجام شده ۲۰/۹۵ درصد از 


واریانس فنوتیپی مربوط به واریانس غالبیت بود. 


۱۳۴ 


نسبت واربانس ترکیب‌پذیری عمومی به 
خصوصی با عدد بالاتر از یک نشان‌دهنده سهم 
عمده عمل افزایشی ژن‌ها در کنترل این صفت 
بود و بیانگر این است که گزینش می‌تواند به 
عنوان راهکاری برای افزایش این صفت در 
نسل‌های بعد مورد استفاده قرار گیرد. این نتایج 
با گزارش منصوری و احمدی (۱۹۹۸) و 
ال براموی و شعبان (۲۰۰۷) در هماهنگی بود. 
ورائت‌پذیری عمومی و خصوصی برای تعداد 
کول دز تفه اجنین هر کحم وه 
ورائت‌پذیری‌های بالا طبقه‌بندی می‌شوند. 
ورائت‌پذیری خصوصی ۶۷/۶۴ درصد نشان 
دهنده اثر بالای واریانس افزایشی در بروز این 
صفت و احتمال موفقیت آمیز بروز آن در 
اد اس ی اور ای 
فا کتور 2 نشان دهنده این است. که به طور 
میانگین» بین آلل‌های ژن‌های کنترل کننده این 
صفت رابطه غالبیت ناقص وجود داشت 
(جدول ۴). 

برای ارتفاع اولین کپسول نقش 
بیشترواریانس افزایشی در کنترل این صفت 
نسبت به واریانس البیت حاکی از بالاتر بودن 
میزان واریانس تر کیب پذیری عمومی است. 
نسبت بالاتر از یسک برای وارب‌انس 
تر کیب پذیری عمومی به خصوصی اثر عمده 
عمل افتاشی زنها وا نان سم دهد وا 
ورائت‌پذیری خصوصی این صفت یعنی ۶۰/۴۳ 
درصد توجیه‌پذیر است. این نتیجه با نتایج 
ساکیلا و همکاران (۲۰۰۰) که کنترل این صفت 
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را با اثر غیرافزایشی ژن‌ها اعلام کرده‌اند 
هماهنگی نداشت. تفاوت بین محیط اجرای این 
پژوهش با محیط اجرای برخی پژوهش‌های 
مشابه و تفاوت در مواد ژنتیکی استفاده شده ونیز 
روش دی آل مربوطه (یک طرفه یا دوطرفه) 
می‌تواند از عوامل بروز اختلاف در نتایج به 
شمار آید. ورات‌پذیری عمومی با۷۴/۲۲ درصد 
در گروه ورائت‌پذیری‌های بالا طقه‌بندی 
می‌شود. برای نسبت درجه متوسط غالبیت 
(فا کتور ۸) بیانگر وجود رابطه غالبیت ناقص بین 
ژن‌های دخیل در کنترل این صفت به صورت 
میانگین است (جدول ۴). 

در بررسی پارامترهای ژنتیکی برای صفت 
طول شاخه اصلی زاینده واریانس تر کیب پذیری 
عمومی در مقایسه با واریانس ترکیب ‌پذیری 
خصوصی و واریانس خطا کمتر و انتظار طبیعی 
است که با ایفای نقش محدود واریانس افزایشی 
تقشت ۷۲ دوصستا از وارسسانس فتسوهی ۶ 
ورائت یذ بری خصوصی پایین (۱۰/۹۷ درصد) و 
در گروه ورائت‌پذیری‌های پایین قرار گیرند. 
نسبت واربانس ترکیب‌پذیری عمومی به 
خصوصی نیز کمتر از یک است و این نتایج را 
تایید می کند. ورائت‌پذیری عمومی با 
۰ درصد در گروه ورائت‌پذیری متوسط 
است. از آن‌جا که این صفت تابعی از صفت 
طول شاخه اصلی است. نتایج به دست آمده 
تقریباً در حدود و دامنه همسان با یک‌دیگر بود. 
یت درنخه متوسط غالیت (فا کرره) فان 


می‌دهد» که به صورت میانگین؛ بین ژن‌های 


۱۳۵ 


دخیل در کنترل این صفت رابطه فوق غالبیت 
وجود داشت (جدول ۴). 

برای طول کپسول واریانس ترکیب‌پذیری 
عمومی و خصوصی مساوی یک‌دیگر بود لکن 
سهم بیشتری از واریانس فنوتیپی به واریانس 
افا فاص دا تست وا زامن 
ت کیب پسذیری عمومی به تر کیب پذیری 
خصوصی (فاکتور ۳) حدوداً نزدیک به یک و 
نشان دهنده اثر معادل نقش افزایشی و غیر 
افزایشی ژن‌ها در کنترل این صفت بود. نقش 
واریانس افزایشی در ورائت‌پذیری خصوصی 
قابل مشاهده بود و ورائت‌پذیری متوسط برای 
این صفت به دست آمد. ورائت‌پذیری عمومی 
در گروه ورائت‌پذیری‌های بالا قرار دارد. 
بررسی درجه غالبیت متوسط (فاکتور ۵) بیانگر 
این است» که به صورت میانگین؛ بین ژن‌های 
کنترل کننده این صفت رابطه غالبیت کامل 
وجود داشت (جدول ۴). 

واریانس تر کیب‌پذیری عمومی برای تعداد 
دانه در کیسول بسیار ناچیز و نزدیکك صفر بود. 
واریانس افزایشی نیز ناچیز و نزدیک صفر بود. 
واریانس تر کیب پذیری خصوصی دارای مقدار 
بیشتری بود و واریانس غالبیت ۴۲ درصد 
تغیرات فوتین زا رنه کر مت وارتاان 
ت رکیب‌پذیری عمومی به خصوصی کمتر از یک 
و بیانگر نقش ویژه غیر افزایشی عمل ژن برای 
این صفت بود که با نتایج کومار و همکاران 
(۲۰۱۲) مشابهت و با نتایج گویال و سودهین 


(۱۹۹۱) تفاوت داشت. بروز اختلاف در نتایج 
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اين پژوهش با پژوهش‌های مشابه همانند سایر 
تحقیقات ژنتیکی کلاسیک به دلیل تفاوت بودن 
مواد ژنتیکی استفاده شده و همچنین تغییرات 
محبطی و به علاوه تعداد والدین و روش دی آلل 
استفده شده کاملا طبیعی و مورد انتظار است. 
وراشت‌پدیری عمسومی این صفت با 
۶ درصد درحد متوسط و ورائت‌پذیبری 
خصوصی همان گونه که انتظار می‌رفت ناچیز 
بود (جدول ۴). 

برای صفت وزن هزار دانه واری‌انس 
ترکیب‌پذیری عمومی و خصوصی هردو مقادیر 
کمی داشتند. سهم واریانس افزایشی از واریانس 
فنوتیپی ۱۷ درصد و سهم واریانس غالبییت 
حدود ۲۳ درصد و درهمین حال واربانس 
محیطی حدود ۵٩‏ درصد بود. نسبت واربانس 
تر کیب پذیری عمومی به واریانس تر کیب پذیری 
غیرافزایشی ژن‌ها در کنترل این صفت بود. این 
نتایج با نتایج منصوری و احمدی (1۹۹۸) و ال 
براموی و شعبان (۲۰۰۷) مشابه بود و با نتایج 
کومار و همکاران (۲۰۱۲) و میشرا ویاداو 
(۱۹۹۶) قاوتت کاشکه ورانت لاور عضو شین 
این صفت پایین و ورانت‌پذیری عمومی آن 
درحدود متوسط بود. بررسی درجه غالبیت 
اسط فا کر ۵ انا هل بوتو هتفرن 
غالبیت بین ژن‌های دخیل در کنترل صفت رابه 
طور میانگین تایید می کند (جدول ۴). 

برای عملکرد شاخه اصلی وارب‌انس 


تر کیب پذیری عمومی در مقایسه با واریانس 
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ترکیب‌پذیری خصوصی مقدار کمتری داشت 
(جدول ۴) و بر همین اساس سهم واریانس 
افزایشی از واریانس فنوتیپی کمتر از سهم 
واریانس غالبیت بود. وجود نسبت واریانس 
ترکیب‌پذیری عمومی به خصوصی (فا کتور " 
کمتر از یک و نشان‌دهنده نقش بیشتر و موثر 
عمل غیر افزایشی ژذ‌ها در کنترل صفت 
عملکرد بود. این نتایج با نتایج ساکیلا و 
همکاران (۲۰۰۰) در توافق بود ولی با نتایج 
منصوری و احمدی (۱۹۹۸) متفاوت بود. 
ورائت‌پذیری خصوصی این صفت با حدود 
۵ درصد پایین و ورائت‌پذیری عمومی این 
صفت با حدود ۷۰ درصد در گروه بالا 
طبقه‌بندی می‌شود. از آن‌جا که صفت عملکرد 
از پیچیده‌ترین صفات بوده و صفات متعدد 
دیگری بر آن تاثیرگذار هستند اين نتایج دور از 
انتظار نبود. بررسی نسبت درجه متوسط غالبیت 
(فا کتور 2) نیز نتایج فوق را تایید کرد و نشان 
داد که بین آلل‌های ژن‌های کنترل کننده 
عملکرد ساقه اصلی به صورت میانگین رابطه 
فوق غالیت وجود داشت (جدول ۴). در 
بررسی‌های ژنتیکی درصد روغن واریانس 
ترکیب‌پذیری عمومی بیشتر از تر کیب‌پذیری 
خصوصی بود. نسبت واریانس تر کیب پذیری 
عمومی به خصوصی نقش بیشتر عمل افزایشی 
ژن‌ها در این صفت را نشان داد. منصوری و 
احمدی (۱۹۹۸) و ردی وهمکاران (۱۹۹۸) و 
بنرجی ‏ وکول (۲۰۰۹ نیز تتایج مشابهی اعلام 


کردند. ورائت‌پذیری خصوصی این صفت در 
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گروه متوسط و ورائت‌پذیری عمومی در گروه 
بالا قرار گرفت که با نتایج مورتی و هشیم 
(۱۹۷۳) متفاوت بود. به صورت میانگین رابطه 
غالبیت ناقص بین آلل‌های ژن‌های دخیل در 
کنترل این صفت وجود داشت. 

برای عملکرد روغن در شاخه اصلی مقدار 
واریانس ت رکیب‌پذیری عمومی و خصوصی 
تقریباً مساوی بود اما واریانس افزایشی در 
وتو تین فین سشتری دادست یت 
واریانس ترکیب‌پذیری عمومی به خصوصی 
کمتراز یک و در نتیجه این صفت بیشتر تحت 
تاثیر عمل غیر افزایشی ژنها بود. بانرجی ‏ و کول 
(2009 ,عامک 2240 2061[66ظ) نیز نتا یج 
مشابهی اعلام نمودند. برای صفت عملکرد 
روغن ورات‌پذیری عمومی در گروه بالا و در 
و 
و ورائت‌پذیری خصوصی متوسط بدست آمد 
( توافت امن سس اوه ب‌کفاهر 
بررسی درجه متوسط غالبیت بیانگر اینست که 
بین آلل‌های ژنهای دخیل در کنترل این صفت 
بصورت متوسط رابطه غالییت کامل حاکم بود. 

از ویژگی‌های عمومی تحقیقات ژنتیکی 
کلاسیک واز جمله بررسی‌های دی آلل 
وابستگی نتایج به مواد ژنتیکی با ژرم‌پلاسم 
استفاده شده محیط و اقلیم اجرای پژوهش؛ 
تعداد والدین مورد نظر و مدل و روش به کار 
گرفته شده است و از اين دید گاه پژوهش‌های 
محققان در مناطق مختلف نتایج متفیری را ارائه 


می‌دهد. برای دستیابی به نتایج فراگیر و دارای 


دامنه وسیع تر در عرصه و کاربرد در فرآیندهای 
به‌نژادی استفاده از کامل‌ترین و کاراترین روش 
تحقیقات ژنتیکی یعنی بررسی‌ه‌ای 
دی‌آلل کراس کامل (دو طرفه) با استفاده از 
تعداد وسیع والدین در چند منطقه و سال پيشنهاد 
تن 

نتایج نهایی نشان داد در بین صفات بررسی 
شده صفت‌های تعداد کپسول در شاخه اصلی؛ 
ارتقاع اونین وله طول ولو درضته 
روغن با عمل افزایشی ژن‌ها و صفت‌های ارتفاع 
شاخه اصلی» طول شاخه اصلی زاینده تعداد 
دانه در کیسول وزن هزار دانه» عملکرد شاخه 
اصلی و عملکرد روغن توسط اثر غیرافزایشی 
ژن‌ها کنترل می‌شوند. ورات‌پذیری خصوصی 
برای تعداد دانه در کپسول بسیار ناچیز و برای 
طول شاخه اصلی» طول شاه اصلی زاینده بسیر 
کم برای وزن هزار دانه و عملکرد در گروه کم 
یا ضعیف» برای درصد روغن عملکرد روغن 
در شاخه اصلی و طول کپسول متوسط و برای 
تعداد کپسول در شاخه اصلی و ارتفاع اولین 
کپسول مقادیر بالا را به خود اختصاص دادند 
(جدول ۴).اين نتایج حاکی از کارآیی بالای 
انتخاب برای تعداد کیسول در شاخه اصلی با 
ورائت‌پذیبری ۴ درصد و ارتفاع رتم 
کیسول با ورائت‌پذیری ۶۰/۴۳ بود و می‌توانند 
در برنامه‌های به‌نژادی کنجد مورد استفاده قرار 


۳ 
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[00۳۵۵۵4 


ما۵ 1۵0۲ فطمهمووه وصتلممعه مه مملافتهامه2ه۳ه عمجم 1990۰ معا ,]۷ و8۵0 
بصح رزه‌تهک رماتتافم اممجصه۷ 0ص )صقاظ مه 6۵0 بوها 0مطوتاطانظ .عصصهوعو 4ص )ناصهعم 
۳۵۲۹1۵0(۰ 1) 00۰ 32 

و۳۵ وی ۱۷۱۵۳۵۵۳۵0 وم۱۷ و12۷1 و.عظ مطا20ع وم مت۲2۳۲۵0 ومع ۷۲۰ م0020 
2اه (ع ۱۱۱ 0ک66) محصقععه ۵1 صمناهتد1ع۳۵ ۰2000۰ ۸ ۸02۳60۲ 280 نی 
۳۵۲51210(۰ 18) 390-392 :(3) 16 ۲۱۲ 290 96۵0 ,)۷۵ 

۶ متنااهعانطهته 06۵۵16 .2006 ءل و2688 21۳00 و. م66۲۷21ا 0ص و۷۰ مور 
6۲ هه مصهوعه .م1 ۱/۵ 0ععق) مصصقوعو طا فاجم‌همم‌صهي فا 20 ۷۱۵10 
36-۰ :21 ۱6۷/۹1616۲( 

۳۸۷۵://1۵09)21:120.0182/5116/567/061201]6:250(0۴206001(۰) :3001 بقع ۷ 2014۰ میامصص روصم هر 

179۰ :16 6۷1۱۵7۷ ۳66018۵ظ )۲۱2 .عصنلعععه مصصعوعو .1998 .۸ وتتطاو۸ 

عفصصمو 1۵۲ متنامعاتطمنه متاعصمع ۵۲ ولورلم۸ .2009 من .۳ و1۵۱6 2۳00 و.ظ .۲ ۳20666 
11-۰ :168 ۲6۵ط0تاظ ۰( ۱۱۱۵0 مععی) محصعوعه ها وعامهتقطه ۵۱۹101021621 

,۷۱۵۱ 10۲ 200100 مصمع ۵۶ متتنج۲ .2007 ۲ ۷۷۰ موطوحاقطاو 200 ویک ۸۸ ,۷ ۲۱۱-۲۱۲۵۱۵۲۷ 
۰( 1۳0060 0۵۱عع8) عحصحوعو طاً ععمصقاولوع: . وعووعوی ‏ عمزقصر . مه فاصمطصم‌ههن 
821-۰ :3 016866۵8 1621ع۱010ظ 24 مااتهزرعض ۵ لقصتهز طممعوم۴ 

11 220 واممجممصصمی ۷۱۵۱0 ۲۵۲ تازصاه عصتمتطاصم :1991 مک مفتطالناق 220 ولاز .5 60۲ 
.38-۰ :51 عه01عع۱ظ ۲۱۵۲ هه متامصمی ۵ قیال هتم ,عصصعععو طا کصماصمی 

هنن صا وعوومت امامت ۵۲ موتا فطع ۵۶ اصمصصهع] ۲211200عصمه ۸ ,19562 .ظ وعصتنی) 
.37-0۰ :10 ۲۱۵۲۵010۷ .1۳8۳۵۲162866 

ما ممتاقاه ما متاتصاه عمتمتماموی منممموو مه تقمممع ۵۶ ماومعع0۵ 19560۰ .ظ وع10]]ز) 
463-۰ :9 56016866 1621ع1010ظ ۵۶ لقصتا0ز مفللمتاوتتم .عصصعم) وه عصتوومن 0121161 

40ج مام/0مصع) ,1955 م۳ با 0۳060۵ 2۳0 ود ما۲ ۵01060۲ .۲۷۷ با و0601 
٩6160]108.۰‏ طصا فقمتاهمنامرصا تفا 0صه. صهه‌هانومو ص ممتاقاهترم ملمنهامصمدصام 
477-۰ :47 001۳0۵1 [ 

۷ صد0ز :۷۵۱۱ ۱۵ .ومتافتاهاو عتاعصمع ما صمتامال100 مه ,1957 ۵۰ و016ظ) ص۱۵ 
۰ .0059 2۳0 

٩0۱0165 1 6۰‏ )2۳12۵111 ۷ 2002۰ م16 ,۱۷ وتقطام6 2۳00 ومع یک و600 وه موز 
501-۰ :24 تحوتاط دهمنهعفف ۳00) 

.۰ ,۲ ۰ 6502106( 210 ومکا م16 وال۲2 وا ۳۲ م2021 ومک ۱۷۲۵00۱6۲02 وه 10۳021 


مصصموعو ۵۲ علاط )ناماما صا ممتلباه ‏ ممتامع ‏ معصهع . 4ص اتمه تامهم 


۱۳۸ 


ارزیابی پارامترهای ژنتیکی و تر کیب‌پذیری صفات مهم زراعی کنجد با استفاده از روش دی آلل کراس 


,1-4 :25 ومممملمی آهبانه‌تتي۸ه ۵ مان فعلمهطهک .(۲] ۱۱۵۵ 070۲عع) 

ولا عطا ما مصصهوعو وط21تص2ط0عص هد وومرع۳۲۵ ,2002 1۱ و۵۵۵۵ ۱۷۷ 2۳0 ومع .1 و210عصهر[ 
1 1۲6۵۵05 (.605) بخ م۵۱/ظ۷۷ 20 ر.ل پکاملصعل :10 .137-173 .0۵ .۵۵0182 طعتا0تطا 
0۸۱۰ ,۸۱۱20142 ,۲۲9ف۸ .ععونا] ۱۵ 200 د0۵ع) 

۲ « 106 .1989 ,6 ۱۵۱02621۳0۲ 2100 ومع م۱۵۱۵11281 هماع و۷۰ مرطههطمصه]۷ 
61 220 مصصهوعو.. رعقصقوعو صا اتلتصاه منامام مضه فلومععاعط ۵ ولو هه 
15-۰ :(4) 1 ۱۱۵/۹۱6۲۵۲ 

قمع مممع مه نزمه عمتمتطاصوی ۵ نی ,1998 1۸۱ ,۱۷۲ وث‌2ظظ۸ 220 رمک م۷]2:560 
م901۵ اهبانه‌تتع۸ ۵1 لقصربامژ ممتصوز ,0مطامجهر وومی 2111 «ظ معصتا مصصتقوعو هم 
.47-4 

5۲ 20۷2006 10امصمع 0ص ۲)ت11صاه)زتعظ ,تازصاهتنج ۷ 1997۰ ۱۷۰ .را ۷۵۸۵02۲ 200 ویک .۸۵ ۷۲50۲2 
80-۰ :12 تمااماو ۵۳ ۵1010۷76 24 مصصنقوعق ,عصعوعو صا فممتاهاتاممه امعع1ر 

0 0۴ «0تامصتاوه مطا عم ولوتلقصج امااهزدا ,2005 ۲۷۰ ۱۷۲۸۱۸۵۵۵۸۲۵۲ 2۳0 وم واهانظ)۱۷]0 
با66ع1( م01 اتود صقص رم ۱00 معععی) مصصقفعه ظاً فعماممصه021 
۰ ,۵۹16۷ ۷زه۱۲۲] امتنانهترهه العاظ 121 برجم ماوخ 

0ص منمصمهمتوه 10۲ 60 ۲6۵۵1۵۲0۵۵1 20 اتازهاه ممتمتطاصم فلومنمام۲۱ :1975 .9 ,۱ ات۱۷۲ 
294-۰ :45 066۵۵0165 160آم۸۵ همه ۲۵0۲۵0621 .عم2وعو مد فمامهقهه لصف 

0121161 2 طا اصمنجمی صتمامنج مه آزم گم مصها:۳۵] ,1973 ,۱۷۲ متتصاکه۲۱ 2۳0 ویک .۱ ات۱۷۲ 
۷۲ 224 م06۵۵ 0 لقصتتا0ل هه ۰( ۱۱۱۵6۸۵۸ 0۵عع8) مصصتقوعو ۵ وومتم 
177-4 :15 

٩. ۰‏ یک و6007 200 وگ ۲۱211011۲۷2 ود 2۵200۵۵0۵12 وبا .1 .) و1600 
ملع بصماظ .عصصهوعو ما ۷۱۵10 مه له 9۵60 10۲ ورومتعافط مهم هه ممتمتطمهمن) 
۰ :(11) 64 902015اظ۸ 

۴ ۳۷۵[0۵0100 2000۰ ویو ۳2۵6۱۲۵۲۵1 20 وم م۵۱2۳021 م۱۷ 5 م021۳0] وم ما51 
:5 )م۱۵ 210 20 مصصقوعی .عمور امه تماوعا < فصن طهبام‌ط) یماح مصرهوعو 
.1-5 

۸٩٩00121101 0۲ 01321201016 ۲‏ ,2000 ۳۰ ۷۰ )۱۱2۵21 2010 وکا مگ م91۳0 وم ۲ ما10 
0 565011۱1۱۱) 9652106 1 ۷۱۵۱0 5660 ما 0160 فاممممم‌مصمم ۵۳۷۹101۵ 90886 
238-1۰ :21 موم اهتتتانه‌تبهض ۵1 ولفصصم ...1 

من 10۲ وزومتمامط مه نامه عمتمتطاصم ,2001 ۰( رهامرناع6 270 ودک .۶ و5012 
457-60۰ :40 2086 ۸10 0۲ دلفصصم .عصقوعو طا وتمامهتفمطان 


۵ ممب0ه 1107رصم)تتعط هه باتازمامتنه۷ عتامجعن ,1981 بو با ۲۵۲۳۲۵ 200 و.و 1 ولع50۱20 


۱۳۹ 
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554 :6 م01 لمنانه‌تنه۸ ۵ لفصدم! مفتص رقصصهوعو ما فمممومم‌صصرمم فقد هه ۱۷16۵10 
.556 

۴ 0 ومنطمه1)61۲012)10 20 ۷۵۲1۵0۵۵ 066۵۵6۵16 2005۰ :1 و۳۵۲۵۵۲۵0۵ 21۳0 وم ۰( و2029020] 
.455-۰ :6 ۵16866 2۲۵۵ ما ق۱7۱۵ 22 0۲ طمتاهلناج۵0 10طا بیط ه ظ1 فاتقت 

۷ 1106 ۵۷۵۲۵ 0۶ وزورامصه 01211 ۸ ,1967 م2 .ل و۷۲۵۲ 270 وم مب وط۵۲۵۵16 ۲۷ 
.501-۰ :7 501686۵ ۲۵0۵) ما۵ 0صهاجنا ط ملق 


